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Yhteenveto tunnistetuista merkittavista vaikutuksista

Seuraavassa esitetadn yhteenveto Puolan ydinvoimaohjelman toteuttamisen aiheuttamista merkittavista
ymparistovaikutuksista. Ne on maaritelty ja kuvattu strategisessa ympadristéarviointiraportissa. Ohjelman
toteuttamisen ympadristovaikutuksia tarkastellaan mahdollisen ydinvoimalan rakennus-, toiminta- ja
kaytostapoistovaiheittain.

ODOTETTAVISSA OLEVIEN VAIKUTUSTEN KUVAUS

Vaikutus ihmisiin

RAKENTAMINEN

Melu ei saavuta merkittdvaa tasoa, silld ydinvoimalat eivat sijaitse asuinalueiden ldhelld. Rakennusalueelle johtavan
kuljetusreitin tulisi minimoida paikallisille asukkaille aiheutuvien haittojen maara.

Korkea polytaso liittyy aina suuriin rakennushankkeisiin, mutta sita voidaan alentaa tehokkaasti kayttamalla
ehkaisevia toimenpiteita.

Uusia tyopaikkoja syntyy.

TOIMINTA

Sateilypaastot ydinvoimalan normaalin toiminnan aikana asettuvat hyvaksyttyjen rajojen sisalle.

Sateilyannokset ovat paljon pienempia kuin nykyinen keskimaaradinen luonnon sateilyn (esimerkiksi kallioperasta),
ladketieteellisten lahteiden tai muiden teollisuuslahteiden aikaansaama sateilyannos. Ydinvoimaloiden aiheuttama
lisdsateilyannos on myds paljon vahdisempi kuin Puolan yksittaisissa kaupungeissa saatavien sateilyannosten valinen
ero, mika tarkoittaa sitd, etta Wroclawin asukas, joka pdattaa muuttaa Krakovan kaltaiseen kaupunkiin, altistuu siella
paljon suuremmalle sateilyannokselle kuin silloin, jos ydinvoimala rakennettaisiin hanen talonsa edustalle
Wroclawissa. Tassa raportissa tarkastellussa esimerkissa sateilypaastoilla ei ollut haitallisia vaikutuksia ihmisiin
voimalan 20 toimintavuoden aikana.

Pienten, ydinvoimalan normaalin toiminnan aikana mahdollisesti syntyvien, sdteilyannosten vaikutuksia, on tutkittu
vaestdon seka valittuihin tydontekijaryhmiin ja potilaisiin kohdistuvissa pitkdaikaisissa tutkimuksissa. Niissa havaittiin,
etta pienilla sateilyannoksilla ei ollut haitallista vaikutusta ihmisten terveyteen.

Useimmissa tutkimuksissa on sen sijaan todettu, etta pienet sateilyannokset vaikuttavat jopa myodnteisesti elollisiin
eliéihin, myos ihmisiin, silld niilla on syopaa torjuva vaikutus.

Voimala ja siella kaytettavat laitteet aiheuttavat melua. Haittataso riippuu padasiassa ydinvoimalan tulevasta
sijainnista. Melutaso voi olla korkeampi voimaloissa, joissa on jadhdytystorneja. Melusta ei pitaisi olla suurta haittaa
ihmisille, silla kukaan ei asu rajoitettuun kdyttéon tarkoitetulla alueella (noin 800 metrin sateelld ydinvoimalasta).
Sdahkontuotanto ja ympadriston tilan paraneminen

Ydinvoimalan perustaminen Puolaan parantaa valtion energiavarmuutta ja takaa luotettavan sahkdnjakelun
loppukayttdjille suhteellisen pienin kustannuksin. Sahkdntuotanto ydinvoimaloissa aiheuttaa vahemman
ilmansaasteita. Nain ympariston tila paranee, kun voimalasektorin nykyinen paastotaso laskee.

Onnettomuudet

Ydinreaktorin tuhoutuessa paaasiallinen uhka liittyy radioaktiivisiin aineisiin, joita vapautuu ymparistoon pdaasiassa
ilman tai veden kautta. Ihmiset voivat joko hengittaa tai niella naita aineita. Tasta syysta kaikissa reaktoreissa on
kattava suoja- ja turvatoimien jarjestelma, johon kuuluu laitteita ja ratkaisuja, joilla estetddn radioaktiivisten aineiden
suurien maarien vapautuminen ymparistoon. Silti tulee huomioida, ettda mahdollinen vakava onnettomuus, joka
aiheuttaisi radioaktiivisten aineiden suurien maarien vapautumisen ymparistoon, paaasiassa ilmaan ja (véhemmassa
madrin ja epatodenndkodisemmin) veteen, voisi aiheuttaa vakavan uhkan ihmisten terveydelle. Kun otetaan huomioon
Puolan ensimmaisissa ydinvoimalayksikoissa kdytettavat suojakeinot ja huipputekniikka, tallaisen vakavan
tuhoutumisen riski on kuitenkin kdytdnnossa katsoen olematon. Sateilysuojelun toimintatavat on maaritelty, ja niita
noudatetaan kaikissa hatatilanteissa.



Nailla toimenpiteilld minimoidaan mahdolliset kielteiset terveysvaikutukset.

Uuden sukupolven reaktorien suunnittelu tayttaa turvallisuusvaatimukset, jotka on maaritelty Puolan
lainsdadantoluonnoksissa ja yleisesti hyvaksytyissa eurooppalaisissa standardeissa. Suunnitteluperusteiset
onnettomuudet eivat edellytad toimenpiteita rajoitetun alueen (noin 800 metrin sateelld laitoksesta) ulkopuolella.
Vakavat onnettomuudet voivat edellyttda esimerkiksi stabiilin jodin jakamista vaestolle, mutta eivat vaikuta ihmisten
elamaan millddn muulla tavoin, ja niiden todennakdisyys on pienempi kuin kerran reaktorin miljoonassa
toimintavuodessa.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Sateilypaastot ydinvoimalan kdytosta poistamisen aikana ja sen jdlkeen eivat aiheuta uhkaa ihmisille.

Ydinvoimalan kaytdsta poistoon osallistuvat tyontekijat altistuvat sateilyannoksille, jotka ovat verrattavissa
ydinvoimalan normaalin kayton ja huollon aikana saatuihin normaalisateilyannoksiin, eivatkd néama annokset aiheuta
haittaa tyontekijoiden terveydelle. Tama kdy ilmi tutkimuksesta, jossa tutkittiin 500 000:ta ydinvoimalasektorilla
tyoskentelevaa henkilda.

Melu on vahapatdinen haittatekija, silla ydinvoimala ei sijaitse asutusalueen vieressa. Myos kuljetukset aiheuttavat
melua. Valitun kuljetusreitin tulisi kuitenkin minimoida mahdolliset paikallista vaestda haittaavat tekijat.

Uusia ty6paikkoja syntyy.

Vaikutus pintavesiin

RAKENTAMINEN

Rakennusvaiheessa ei esiinny merkittavaa haitallista vaikutusta pintavesiin. Odotettavissa on ainoastaan paikallisia
muutoksia veden kierrossa, ja ne aiheutuvat siitd, ettd pohjavesia pumpataan kaivauksista ja kaivannoista ja
vapautetaan pintavesiin.

TOIMINTA

Lampopaadstot pintavesiin nostavat vesien lampdtilaa. Pintavesien [ampétilan nousemista rajoitetaan lailla. Pintavesiin
paastettyjen [ammitettyjen vesien lamp6étila ei saa ylittaa 35 celsiusastetta merien ja niihin laskevien jokien osalta tai
26 celsiusastetta jarvien ja niiden laskujokien osalta.

Pintavesien lampédtilan liiallinen nousu voi edistda pintavesien vesielididen kasvua ja liiallista rehevoitymista
(eutrofikaatiota). Veden lampétilalla on suora vaikutus kaikkiin elollisiin eliéihin ja niiden fysiologisiin toimintoihin seka
epasuora vaikutus veteen liuenneen hapen maaraan. Veden [ampeneminen vaikuttaa hapen liukoisuuteen ja edistaa
orgaanisen aineksen hajoamista, mika johtaa hapen kulutuksen kasvuun.

Ydinvoimalasta vapautuneen lammon vastaanottavan vesimassan lampatilan todellinen nousu voidaan laskea vain
maaratylle paikalle. Yksityiskohtainen analyysi suoritetaan, kun hankkeen sijainti on maaritetty, ja lammon
kohoaminen maaritelldan tarkasti celsiusasteina talla perusteella. Jadhdyttdmiseen kdytetty vesivarasto analysoidaan
yksityiskohtaisesti toimintavaiheen aikana lammo&n vapautumisesta aiheutuvien vaikutusten laajuuden ja tyypin
madrittamiseksi.

Kemiallisia epapuhtauksia vapautuu veteen tuotteista, joita kdytetdan jaahdytysvesijarjestelman elementtien
pintasaostumien estamiseen, desinfiointiaineista ja immaonvaihdinten ja putkistojen korroosionestovalmisteista.
Jokien varsilla sijaitsevissa ydinvoimaloissa jaahdytysjarjestelmassa kaytetty lisavesi tai itse jadhdytysvesi tulee
kasitella. Erilaiset vedenkasittelymenetelmat tuottavat saostumia, jotka sisaltavat joitakin raskasmetalleja. Saostumat
kerataan erityisiin sedimentaatiotankkeihin, kondensoidaan, kuivataan ja siirretaan kaatopaikoille. Taman tyyppisen
jatteen saostumalla ei ole haitallisia vaikutuksia ymparistoon. Kun kalsium ja magnesium poistetaan saostumien
muodossa, liuenneiden aineiden maara on pienempi pintavesiin lasketussa vedessa kuin vedessd, joka otetaan sisdan
laitokseen. Rannikoilla sijaitsevissa ydinvoimaloissa tulee kayttda klooria vedenkiertojarjestelmissa kaytetyn veden
vaaditun puhtauden yllapitamiseksi. Kloori reagoi orgaanisten yhdisteiden kanssa ja voi muodostaa haitallisia
kemikaaleja. Mikali pintavesiin lasketun veden eri kemikaalien pitoisuudet eivat ylitd hyvaksyttyja standardeja 1
prosentilla, niiden vaikutus voidaan katsoa vahapatoiseksi. Hapettavat yhdisteet ovat ainoat aineet, jotka ylittavat
hyvaksytyt standardit. Ne ovat kuitenkin hyvin lyhytikaisia ja hajoavat nopeasti, joten standardit ylittyvat vain
vesipadstoalueen valittomassa laheisyydessa.



Onnettomuudet

Radioaktiivisten aineiden mahdollista vapautumista pintavesiin voi tapahtua vain hyvin vakavan onnettomuuden
seurauksena. Uuden sukupolven reaktorit sisaltavat lisdjarjestelmia ja rakenteita, jotka varmistavat suojarakennuksen
ja pohjalaatan eheytta. Taman vuoksi radioaktiivisten aineiden vahingossa sattuvan paaston riski on kdytanndssa
katsoen olematon.

Jos ilmakehaan kuitenkin onnettomuustilanteessa padsee radioaktiivisia aineita, radioaktiiviset partikkelit laskeutuvat
hitaasti maan pinnalle tai huuhtoutuvat nopeasti sateen tai lumen mukana ja paatyvat lopulta pintavesiin. Siksi
pintavesien saastuminen voi olla mahdollista tietyissd sddolosuhteissa.

KAYTOSTA POISTAMINEN
Merkittavaa haitallista vaikutusta pintavesiin ei odoteta ydinvoimalan kdytostapoistovaiheessa.

Vaikutus pohjavesiin

RAKENTAMINEN

Pohjaveden saastuminen rakennusvaiheessa on mahdollista alueilla, joissa pohjavedet eivat ole pinnasta eristettyja ja
ovat siksi herkkia tai erittdin herkkia saastumiselle. Alueet, joissa pohjavedet ovat pinnasta lapaisemattoman
savikerroksen erottamia, suojaavat pohjavesid parhaiten mahdolliselta saastumiselta.

Hydrografisten olosuhteiden muutoksia voivat aiheuttaa maarakennustyot, erityisesti kun pohjavedet sijaitsevat
Iahelld pintaa. Syvat kaivaukset edellyttavat laajoja vedenpoistotoitd, jotka voivat kuivattaa viereisia alueita.
Ydinvoimaloiden rakentamista varten vaadittavat kaivaukset eivat kuitenkaan ulotu kovin syville, silld maksimisyvyys
ei ylitd 14:33 metrid. Laaja lujitettu alue, mukaan lukien ydinvoimala ja siihen liittyva infrastruktuuri, voi muuttaa
matalan pohjaveden tasoa ja aiheuttaa pinnan kuivumista.

TOIMINTA

Mahdollinen pohjaveden saastuminen on melko epatodennakoista. Kaikki ydinvoimalan rakenne-elementit,
jarjestelmat ja laitteet tayttavat hyvin tiukat laadunvalvontastandardit, ymparisténsuojanormit, valvontastandardit ja
parhaan saatavilla olevan teknologian vaatimukset. Nain minimoidaan haitallisten aineiden vahingossa maaperaan
tapahtuvan vapautumisen riski. Varastointisdiliot, kemiallisten aineiden varastointialueet, polttoaineen lastausalueet
ja alueet, joissa suoritetaan muita ymparistdd mahdollisesti saastuttavia toita, sijaitsevat lujitetuilla pinnoilla tai ne on
toiminnalla ei ole vaikutusta maaperan ja pohjaveden laatuun — ellei tapahdu vakavaa onnettomuutta.
Ydinvoimala-alueen pohjaveden laadun valvomiseksi pohjavedesta otetaan naytteita mahdollisen saastumisen
havaitsemiseksi.

Pohjavesitasojen muutoksia voi aiheuttaa laajan alueen lujittaminen, mika vahentda veden imeytymista maaperaan.
Pohjaveden tasoa valvotaan ja hankkeen vaikutus pohjavesivirtojen paikallisiin muutoksiin rakennusalueella
madritetaan.

Onnettomuudet

Radioaktiivisten aineiden vapautumista pohjavesiin voi tapahtua vain hyvin vakavan onnettomuuden seurauksena.
Uuden sukupolven reaktorit sisaltavat lisdjarjestelmia ja rakenteita, jotka varmistavat suojarakennuksen ja
pohjalaatan eheytta. Puolan lainsddadannén mukaan reaktoreita saa rakentaa ilman naita jarjestelmia, jotka
varmistavat suojarakennuksen eheyden. Taman vuoksi radioaktiivisten aineiden onnettomuustilanteessa sattuvan
padston riski on kdytannossa katsoen olematon.

Valvomattomat vuodot voivat aiheuttaa muiden haitallisten aineiden vapautumista. Tastd syystd suunnittelu- ja
rakennusvaiheessa kiinnitetdaan erityistd huomiota veden hatdkerdystankkien rakentamiseen ja hatatoimien
kehittamiseen. Onnettomuustilanteessa sattuvien paastéjen tapauksessa hatdtoimet kdynnistetdan vuotoldhteen ja
saastuneen alueen havaitsemiseksi ja neutraloimiseksi, jotta saadaan estettyd pohjaveden saastuminen.

KAYTOSTA POISTAMINEN
Rakennusten ja niihin liittyvan infrastruktuurin, myos kaikkien lujitettujen pintojen, taydelliselld poistamisella on
myonteinen vaikutus vesivarantoihin, kun imeytymisalue lisddntyy.



Vaikutus ilmaan

RAKENTAMINEN

Ydinvoimalan rakentamisessa tarvittavien materiaalien tuotannon saastepaastot niiden tuotannon aikana ovat
suhteellisen vahaisia, silld materiaalien tarve on melko vahainen (yhta sdhkéntuotantoyksikkoa kohden). Siksi kaasu- ja
polypaastot ilmaan ydinvoimalan rakentamisen ja siihen liittyvan laitteiston tuotannon aikana ovat paljon pienemmat
kuin muiden sahkontuotantolaitosten tapauksessa. EU:n EXTERNE-ohjelmassa toteutetut pitkdaikaiset tutkimukset
ovat osoittaneet, ettd ydinvoimalat ovat ymparisto- ja ihmisystavallisimpia energialdhteita.

Polytaso nousee rakennustoiden takia. Polytasoa voidaan kuitenkin alentaa esimerkiksi vetta suihkuttamalla.
Ydinvoimalan rakentamiseen tarvittavien materiaalien maara on suhteellisen pieni (sdhkéntuotantoyksikkoa kohden),
joten rakennusvaiheessa syntyy vain pienia maaria polya.

Ajoneuvojen ja koneiden pakokaasupdastot liittyvat raskaan kaluston lisadntyneeseen liikenteeseen. Tama vaikutus
riippuu rakennuspaikan sijainnista ja valitusta kulkureitista.

TOIMINTA

Mahdollista ilmansaasteiden viahenemistd, joka aiheutuu ydinvoiman kayttéonotosta Puolassa, arvioitiin
analysoimalla eri energialdhteiden paastomaaria koko sahkdntuotantosyklin aikana (raaka-aineiden talteenotosta
jatteen varastointiin). Analyysin mukaan ydinvoimalan kaasu- ja polypaastot ovat pienimmat verrattuna
hiilivoimalaitoksiin. Laskemalla méaaritettiin, ettd ilmansaasteiden mahdollinen vdheneminen on huomattavaa: 15-17
prosenttia saastetyypista riippuen.

Jaahdytystornien paastot liittyvat vedenkasittelytuotteiden tai mikro-organismien saastuttaman veden ymparistoon
vapautumiseen (jos vedenkasittelyjarjestelma on tehoton). Naiden ongelmien tulisi poistua tehokkaalla
vedenkasittelyjarjestelmalld, ja niiden vaikutus on vain marginaalinen.

Pakokaasupadstoja syntyy kuljetusajoneuvoista ja varavoimayksikoista. Niiden vaikutus on vain véliaikaista ja riippuu
rakennuspaikan sijainnista ja alueen kuljetusinfrastruktuurista. Polttoaineen ja jatteen (pienten maarien) kuljetukseen
liittyvat paastot ovat vahaisia verrattuna tyontekijoiden kuljettamiseen.

Onnettomuudet

Vakavan onnettomuuden sattuessa radioaktiivisten aineiden mahdollinen vapautuminen ilmakehaan on
todenndkoisin radioaktiivisen saastumisen lahde. Radioaktiivisen pilven vaikutus ja sen leviaminen ilmassa riippuu
saasta.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Ydinvoimalan kaytdstapoistovaiheeseen liittyy raskaalla kalustolla tapahtuvan liikenteen lisddntyminen ja siihen
liittyva ilman pakokaasupaastojen lisdantyminen. Tama vaikutus riippuu rakennuspaikan sijainnista ja valitusta
kulkureitista.

Vaikutus ilmastoon

RAKENTAMINEN

Kasvihuonekaasupaastot (paaasiassa CO2) liittyvat rakennuslaitteiden toimintaan seka rakennusmateriaalien ja
tyévoiman kuljettamiseen rakennuspaikalle. Nama paastot eivat saa aikaan suurta haittaa paikalliselle ymparistolle.
Ne eivat ole merkittavan suuria, silld ne rajoittuvat rakennus- ja kdytdstapoistovaiheisiin (lyhytaikainen vaikutus).

TOIMINTA

Kasvihuonekaasupaastéjen mahdollinen vaheneminen johtuu siitd, ettd sahkoén tuottaminen ydinvoimaloissa ei
aiheuta CO2-padastojd, joten ydinvoimaloiden kdyttéonotto sdhkdntuotantosektorilla vahentda naita paastoja. Talla voi
olla mydnteinen vaikutus ilmastoon. Hyvin pienia CO2-paastoja syntyy rakennus- ja kdytostapoistovaiheessa seka
polttoainesyklin aikana.

Lampopaastot ilmakehadn aiheutuvat IEmmon muodostumisesta sahkéntuotannon sivutuotteena. Lampo voi siirtya
veden kautta, ja se vapautuu ilmakehaéan vahitellen (haihtuminen, sateily veden pinnalta ja imeytyminen ilmaan). Kun
otetaan huomioon suuret lampdétilaerot, voivat nama prosessit aiheuttaa sumua alueella, jolle lammitetty vesi
lasketaan. Sumun peittdma alue ei ole laaja.



Lampoad voi paasta ilmaan myos suoraan jaahdytystorneista. Jadhdytystornit vapauttavat kosteaa ja lammitettya
ilmaa. Tama ilma jaahtyy ja saa aikaan hoyrypilven. Mita kylmempaa ja kosteampaa ymparoiva ilma on, sitd kauemmin
pilvi pysyy ilmassa. Tama prosessi, kuten pilven maan pinnalle tiivistyminenkin, riippuu saasta ja jadhdytystornin
mallista. Sumun muodostuminen voi myos olla voimakkaampaa ymparaoivilla alueilla.

Onnettomuudet
Ei suuria vaikutuksia.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Kasvihuonekaasupaastot (padasiassa CO2) liittyvat rakennuslaitteiden toimintaan sekd rakennusmateriaalien ja
tyévoiman kuljettamiseen rakennuspaikalle ja sieltad pois. Nama paastot eivat aiheuta suurta haittaa paikalliselle
ymparistolle. Ne eivat ole merkittdavan suuria kokonaistasapainon kannalta, silla ne rajoittuvat rakennus- ja
kaytostapoistovaiheisiin (lyhytaikainen vaikutus).

Vaikutus maan pintaan

RAKENTAMINEN

Vaikutus maan pintaan riippuu hankkeen laajuudesta ja toteutusvaiheesta. Tarkeimpiin vaikutuksiin kuuluvat
biologisesti aktiivisen pinnan poistuminen ja maaperan rakenteen muutokset (tiivistyminen, humuskerroksen
poistuminen jne.).

Mahdollisiin vaikutuksiin kuuluvat myos maaperan saastuminen oljytuotteilla, joita voi padsta maahan mekaanisten
laitteiden vuotojen tai rikkoutumisen yhteydessa.

TOIMINTA

Maan tarve

Ydinvoimalan ja siihen liittyvan infrastruktuurin tarvitsema alue riippuu kdytetyista teknologioista ja voi enimmilldan
olla 40 hehtaaria. Tdman alueen kdyttd voimalaitosrakentamiseen pienentda biologisesti aktiivista aluetta ja vahentaa
veden imeytymista.

Kiintean jatteen muodostuminen:

- radioaktiivinen jate — 30 tonnia/vuosi

- kemiallinen ja reagoimaton jate — 294 tonnia/vuosi

- ongelmajéte (ei radioaktiivinen) — 63 tonnia/vuosi

Onnettomuudet

Jos radioaktiivisia aineita padsee onnettomuustilanteessa ilmakehaan, radioaktiiviset partikkelit laskeutuvat hitaasti
maan pinnalle, radioaktiivisen pilven kulkiessa ohi, tai ne huuhtoutuvat pois nopeasti sateen tai lumen mukana tietylla
saalla. Tasta syystd maaperdn saastuminen on mahdollista.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Ydinvoimalan kaikkien rakennusten ja infrastruktuurin taydelliselld poistamisella ja alueen muokkaamisella siten, etta
alue palautetaan ennalleen, on myodnteinen vaikutus maan pintaan.

Vaikutus maisemaan

RAKENTAMINEN

Vaikutukset maisemaan riippuvat sijainnista ja viereisten alueiden maankayttotyypistd. Rakennusvaiheessa on myos
erittdin tarkeaa valita paras mahdollinen reitti rakennusmateriaalien kuljetukselle. Vaikutukset maisemakuvaan eivat
aiheudu ainoastaan ydinvoimalan rakentamisesta, vaan myds siihen kuuluvasta infrastruktuurista, mukaan luettuna
kulkutiet, maan paalla sijaitsevat voimalinjat ja vedenotto- sekd poistoputkistot. Rakentamisvaiheella on
todennédkoisesti enemman vaikutuksia maisemakuvaan kuin toimintavaiheella (nostokurjet).



TOIMINTA

Ydinvoimalan rakennukset vaikuttavat maisemakuvaan. Vaikutus riippuu sijainnista ja viereisten alueiden
maankayttotyypistd. Jadhdytystornit muuttavat maisemakuvaa tatdakin enemman. Ydinvoimalan vaikutus ilman
jadahdytystorneja on huomattavasti pienempi.

Ydinvoimalaan liittyva infrastruktuuri

Ydinvoimalaan kytketyt voimalinjat ovat olennainen osa siihen liittyvaa infrastruktuuria. Ne kulkevat luonnon- ja
rakennettujen jarjestelmien halki. Voimalinjojen aiheuttamien vaikutusten laajuus ja tyyppi riippuvat padasiassa niiden
sijoittelusta ja teknisistd parametreista (eli apupylvaiden korkeudesta ja rakenteiden tyypista - putkimaiset pylvaat tai
ristikkomastot), jotka selkedsti muuttavat maisemakuvaa.

Onnettomuudet
Mahdollisella onnettomuudella ei ole vaikutusta maisemakuvaan. Alueen suojaaminen onnettomuuden jalkeen voi
kuitenkin vaikuttaa ymparistoon.

KAYTOSTA POISTAMINEN

On odotettavaa, ettd ydinvoimalan kadytosta poistamisella, johon liittyy kaikkien laitosten ja rakenteiden tdydellinen
purkaminen ja alueen palauttaminen mahdollisimman ldhelle alkuperaista tilaa, on mydnteinen vaikutus
maisemakuvaan.

Vaikutus luonnonvaroihin

RAKENTAMINEN

Ydinvoimalan rakentaminen kuluttaa suuria vesimaaria ja mineraaliresursseja, kun niita kdytetdaan tuotantoyksikdiden
ja niihin liittyvan infrastruktuurin rakentamiseen. Samanaikaisesti syntyy suuria maaria jatetta (myos reagoimatonta,
rakennusjatettd seka kiinteda kunnallisjatetta ja jatevetta).

Suunnitellulla hankealueella ei ole hyddyllisid mineraaliesiintymia, joten rakennusvaihe ei haittaa mineraaliesiintymien
kayttoa.

TOIMINTA

Hankkeessa tarvittavan ydinpolttoaineen saannin varmistaminen — Ydinpolttoainetta hankitaan ulkomaisilta
teknologiatoimittajilta tai muilta tuottajilta (jos tdma vaihtoehto osoittautuu taloudellisesti kannattavammaksi)
lyhyella aikavalilla eli noin 20 vuoden ajan. Ydinpolttoaineen tuotanto Puolassa ei ole toteuttamiskelpoinen
vaihtoehto, kun otetaan huomioon ydinvoimalahankkeiden vahaisyys ja uraanimalmin nykyiset hinnat. Lisdksi Puolan
esiintymien analyysi kertoo, ettd esiintymat ovat sangen vahaisia ja taloudellisesti kannattamattomia, joten kysynta
katetaan ulkoisilla [ahteilld. Ydinvoimasektorin kehittyessa ja uraanin markkinahintojen noustessa maan
uraanimalmiesiintymien hyédyntaminen voi kuitenkin olla tulevaisuudessa kannattavaa ja Puolaan voidaan tall6in
kehittda ydinpolttoaineen kasittelyinfrastruktuuria.

Raaka-aineiden vdahentynyt kulutus

On odotettavissa, etta fossiilisten polttoaineiden kysyntad vahenee merkittavasti ydinvoiman kehittyessa:
vaheneminen on kaytetysta vaihtoehdosta riippuen 20-25 prosenttia.

Onnettomuudet
Ei suuria vaikutuksia.

KAYTOSTA POISTAMINEN
Kaytostapoistovaiheella ei havaittu olevan suoria vaikutuksia luonnonvaroihin.

Vaikutus historiallisiin rakennuksiin / kulttuuriperintéén

RAKENTAMINEN

Ydinvoimalahankkeella on sama vaikutus valtion historialliseen kulttuuriperintéon kuin milla tahansa muulla suurella
rakennushankkeella, joka kattaa samanlaisen alueen. Vakavin ongelma liittyy arkeologisten paikkojen tuhoutumiseen,
mutta se on melko epatodennakoéista. Kaikkia dokumentoituja arkeologisia paikkoja kasittavilla alueilla suoritettavia



toitd nimittdin valvoo ja ne hyvaksyy paikallinen rakennustensuojeluviranomainen. Lisdksi laaja-alaiset rakennustyot
voivat itse asiassa johtaa uusien, vield dokumentoimattomien kulttuurillisesti merkittavien paikkojen Ioytymiseen ja
niiden tutkimiseen.

TOIMINTA

Tassa vaiheessa vaikutusta historiallisiin monumentteihin on vaikeaa ennustaa eikd hankkeen todellista sijaintikohtaa
ole vield valittu. Kun otetaan huomioon hankkeen tyyppi, on kuitenkin melko epdtodenndkdista, etta se vaikuttaisi
kulttuuriesineisiin, eikd mahdollisilla sijaintipaikoilla ole UNESCOn maailmanperintékohteita. Siksi tulisi keskittya
kulttuurikohteisiin ja arkeologisiin paikkoihin kohdistuviin mahdollisiin vaikutuksiin. Tama vaikutus maaritelldan
ainoastaan ymparistdvaikutusten arviointiraportissa, joka laaditaan siita alueesta, jolle ydinvoimala lopulta
rakennetaan.

Kielteisia vaikutuksia historiallisiin rakennuksiin ja muihin kulttuurivaroihin ei odoteta toimintavaiheessa. Hankkeen
uskotaan sen sijaan vahentavan saastumista, jolla voi olla haitallinen vaikutus historiallisiin rakennuksiin ja muihin
kulttuuriesineisiin. Kun ydinvoimala tarjoaa séhkon lahteen, uusia hiilivoimaloita tai kaasuvoimaloita ei rakenneta
alueelle, ja niiden madara voi jopa pienentyd nykyisestd. Samalla vahentyvat myos haitallisten aineiden pdastot
ilmakehaan. Kun hiilivoimaloista vapautuvat aineet yhdistyvat veden kanssa, ne aiheuttavat happosateita, jotka
rapauttavat ja muuttavat kivirakennusten ja -rakenteiden pintaa. Tama riski koskee etenkin kalkkikivi- ja
marmorirakenteita, silld ne koostuvat padasiassa kalsiitista, joka liukenee happoihin suhteellisen nopeasti.

Onnettomuudet
Ei suuria vaikutuksia.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Ydinvoimalan kaytdstapoistovaiheesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia kulttuurikohteille.

Vaikutukset ovat verrattavissa minkd tahansa muun, samanlaisen alueen kattavan laitoksen purkamisesta aiheutuviin
vaikutuksiin. Historiallisesti ja kulttuurillisesti merkittavien paikkojen viereisilla alueilla voidaan maapera saattaa tilaan,
joka vastaa ymparoivien alueiden maankayttoa.

Vaikutus aineellisiin hyodykkeisiin

RAKENTAMINEN
Ydinvoimalan rakentaminen vaatii merkittavia sijoituksia, joten se kuluttaa lyhyella aikavalilld aineellisia hyddykkeita.
Positiivisia vaikutuksia taloudelliseen tasapainoon voidaan saavuttaa vasta, kun rakennusvaihe on ohi.

TOIMINTA

Ydinvoimalahanketta koskevien esimerkkien tarkastelu osoittaa, etta ydinvoimalan toiminnalla voi olla myonteinen
vaikutus aineellisiin hyodykkeisiin:

- maan arvon nouseminen sijoitusalueella (pudotus alussa on mahdollinen vain rakennus-/toimintavaiheen alkaessa)
- kunnan tulojen lisddntyminen

- parantunut infrastruktuuri

- alhaisemmat tyottomyyslukemat

- alueen taloudellinen elpyminen.

Onnettomuudet

Mika tahansa mahdollinen onnettomuus aiheuttaa merkittavia aineellisia menetyksia sijoittajalle ja viereisille alueille.
Menetykset on osittain korvattava ydinvoimalaonnettomuuksien vastuuvelvollisuutta koskevan nykyisen
lainsdddanndn mukaisesti.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Ydinvoimalan kdytosta poistaminen rahoitetaan varoilla, jotka talletetaan pankkitilille ydinvoimalan toiminnan aikana,
atomienergialain luonnoslakimuutoksen mukaisesti.

Vaikutus aineellisiin hyodykkeisiin riippuu siitd, kuinka aluetta hoidetaan jalkikateen.



Vaikutus luonnon monimuotoisuuteen, mukaan lukien Natura 2000 -verkostossa suojellut
biologiset luonnonvarat

RAKENTAMINEN

Muiden suurten sijoitusten tavoin myds ydinvoimalan rakentaminen vaikuttaa luonnonymparisté6n. Olennaisinta on
parhaan mahdollisen sijainnin valitseminen. Jos valittu sijainti ei ole suositeltava ymparistonsuojelullisista syista,
voivat Natura 2000 -verkoston koskemattomuus ja tavoitteet karsia, ekologisten kaytavien toiminta heikentya,
kasvuymparistot sirpaloitua ja arvokkaat lajit vaarantua (seka kansallisesti ettad kansainvalisesti). Merkittavia kielteisia
vaikutuksia ole odotettavissa, jos valitaan vihemman herkka sijainti.

TOIMINTA

Toimintavaiheessa levitetyilld ilmajohdon vetolaitteilla on merkittava vaikutus. Joillakin alueilla tdma voi aiheuttaa
lisddntynytta kuolleisuutta suurissa muuttolintujen parvissa. Muihin merkittaviin vaikutuksiin kuuluvat [dmpiman
veden laskeminen jokiin tai muihin vesistéihin, mika voi johtaa muutoksiin ekosysteemeissa ja vaikuttaa luonnon
monimuotoisuuteen (kaksisuuntainen vaikutus, johon kuuluu seka kielteisia ettd myonteisid nakdkohtia).

Onnettomuudet

Koska Puolassa sallituissa ydinvoimaloissa radioaktiivisen vuodon riski on merkityksettdman pieni, on radioaktiivisen
pilven vapautuminen padauhkakuva. Sadsta riippuen se voi johtaa saastumiseen, joka vaikuttaa jossain maarin eldviin
organismeihin.

KAYTOSTA POISTAMINEN

Ydinvoimalan taydellisella kdytosta poistamisella ja ympariston palauttamisella mahdollisimman ldhelle luonnontilaa

on lopulta myonteinen vaikutus ymparistoon. Purkutyolld itselldan voi kuitenkin olla haitallinen vaikutus Natura 2000
-kohteisiin (herkilla alueilla), silla siitd aiheutuu tarahtelya, melua, mahdollista pinta- ja pohjavesien saastumista, ja se
voi valiaikaisesti myo6s vaikuttaa ekologisen kdytavan toimintaan.

Vaikutusten kuvaus

Tunnistetut vaikutukset on esitetty niiden ldhteen ja alkuperén (suora ja epasuora, sekundaarinen), kestoon (lyhyt-,
keskiverto- tai pitkaaikainen) ja toistuvuuden (pysyva tai valiaikainen) seka niiden esiintymisen todennakdisyyden
perusteella. Vaikutukset on luokiteltu myds niiden suunnan (kielteinen tai mydnteinen) ja laajuuden (lieva tai
merkittdva) perusteella. Rakennusvaiheessa tunnistettiin monia haitallisia vaikutuksia, jotka vaikuttavat kaikkiin
ymparistdelementteihin ilmastoa lukuun ottamatta ja joista pddosa on valiaikaisia ja lyhytaikaisia. My6s myonteisia
vaikutuksia lueteltiin (uusien tyopaikkojen syntyminen). Toimintavaiheessa tunnistettuja merkittavia haitallisia
vaikutuksia ihmisiin, veteen ja ilmaan esiintyy vain hatatilanteissa, mutta niiden todenndkdisyys on hyvin pieni
(vaikutus on lahes mahdoton ja se on olemassa vain pahimman tapauksen skenaariossa). Muut haitalliset vaikutukset
ovat lievid. Odotettavissa on myds merkittdvid myonteisia vaikutuksia ihmisiin (sdhkdnjakelun luotettavuuden ja
ympariston tilan yleisen parantumisen muodossa), ilmaan (vahentyneet kaasu- ja polypaastot ilmakeh&an), ilmastoon
(vahentyneet hiilidioksidipaastot), luonnonvaroihin (vdhentynyt fossiilisten polttoaineiden kulutus) ja aineellisiin
hyodykkeisiin (valtion parantunut energiavarmuus).

Kaytostapoistovaiheessa tunnistetut haitalliset vaikutukset ihmisiin, veteen maan pintaan, luonnonvaroihin ja
aineellisiin hyddykkeisiin eivat ole yhta yleisia kuin rakennusvaiheessa, ja ne ovat useimmiten valiaikaisia ja
lyhytaikaisia. Samanaikaisesti tunnistettiin myonteisia vaikutuksia ihmisiin, ilmaan, maan pintaan, maisemakuvaan ja
luonnonvaroihin.

Ohjelman mahdolliset ymparistovaikutukset naapurivaltioihin

Strategisen asiakirjan (Puolan ydinvoimaohjelma) vaiheessa naapurivaltioihin kohdistuvia ymparistévaikutuksia
voidaan arvioida vain alustavasti. Ndiden vaikutusten arvioimiseksi suoritettiin analyysi sen selvittamiseksi, mihin
valtioihin mahdollinen vaikutus Puolan suunnitellun ydinvoimalan toimintavaiheessa voisi ulottua. On hyvin
epatodennakdistd, ettd Puolan ensimmaiset ydinvoimalat rakennettaisiin johonkin niista kohteista, jotka maaritellaan



ohjelmassa “muiksi kohteiksi”, ja ndin ollen yksikdan naapurivaltioista ei altistuisi suorille tai epdsuorille vaikutuksille.
Jos kuitenkin oletetaan, etta jokin “muu kohde” valitaan, Puolan ydinvoimalan suorat vaikutukset kohdistuisivat
Saksaan.

Saksa, Valko-Vendja ja Venaja ovat ne valtiot, joiden kansalaiset ja paattdjat voivat olla kiinnostuneita osallistumaan
yhteiskunnalliseen keskusteluun (kun otetaan huomioon naiden valtioiden etdisyys mahdollisista kohteista).
Valtioiden rajat ylittdvid vaikutuksia tarkasteltaessa tulisi myos tahdentaa, ettd Puola ei ole edelldkavija
ydinvoimalasektorilla. Kaikissa sen naapurivaltioissa on toimivia ydinvoimaloita, Liettuaa ja Valko-Vendjaa lukuun
ottamatta.



